
pif de solution d'acide fort
acide fort :

HA + He -A + H+ renticement dissocie

2H20 => H+ + OH- autoprotolyse de l'ea

Especies : (A]
,
[H+) , 10H] -D 3 inconnues

, Sequations

Equations :

1) autoport de l'ea ke = (H+ J C0H]/(92

2) bilan de change [A] + (0H-] = (H+ 3

3) bilan d'espaces (HA)
a
= G = (A -]

subst 3) dans 2) => (OH- = [H+] - ca

subst day 1) = Ke = Ch+] · GH]"-23/2

=> Ke (c) 2 = (H+ j2 - (a(Ht)
-b = /b2-4ac

zeur defe
za

0 = (H+ j2()H + 7 - ke(2

=EKe(42)

Approximation : neglig autopot . de lean106 M
CH+] = CH

H
+ [H +]

Ha

(H+)
2
= COA]

Approx

CH]H = (A-] -D CHEA Che
mo

= (A-] . (0H]
-> bila dis changes : [A] TH +)

of : Ca = (A-] = CH+) verifier !

pH = - log(HY) = - log(/)=
-

CH+]Ha 10 . [H+ T
Ho

verification : pot = pKe-pHL> PCa



pH d'une solution d'une base forte

B + H20 -BH++OH-base forte entierent dissoci

-autoprotolyse de lear

Especes : BHT
,
OH-

,
At

Equations : 1) ke =(Hgot](0H)/(
2

2) (OH] = (H +j +[BH +]

3) Ca
= (BHT]

↳ [Ht] = -Ceco2

simplification (base forte)

-> lOH]
to

est negligeable ? s: =103Mpl = 6
COH-] = (0H]p + COHI0

COHTB = (BHT]

[OH]
H2
= CHT]

Approximation : (JB 10HT
=> (BH+] [H+]

bilan des dayes : 10H] = (BH+]

↳ (BH+ ]= = (H-]=

=> pott = pe : at pH. = pe-pot = pKe-p4



pi d'une solution d'un acide faible

HA + H20 A + H + acide title
,particlet dissociet

reversible

- autoprot . de l'eau

4 inconnnesEspecies : HA- 4 equations

Equations :

1. Ka= ep .

de dissoc.

2. Ke = H+ SCOH]/2012 autoprot .

3 .
CH+T = (A-S+ 10H] biland . chage

4. [HA] + [A] = Ca biland. especte

-> eq .

de 32 defre en (H +)

Approximations

1) Ca = 10-M apriori
auto protedly se de l'ea
negligeable

↳ eg . 4 CH+J = [A-]

eq. 4 THA] = Ca-SHT]

-> subst danseq1 .K) ·c

[H] = - Kac+ac + Cake co

&



2) Approx supplementaire : a provi pc
< pKa-1

Si [HA] est sufisamment faible (A-][HA)

=> eq . 4 : /HA] + [A] = Ca

deviet : CHA] = Ca

arec
.
1. appor : [H + T = [A]

↳i dans eq. 1 Kar =Kala
=> CH +] = Kacaco

= pH = Spka-10] verifier
a post : (A][HA]

= verification Excel aprint- 1

pH d'une base faible

B + 120 BHT + OH bare fitte
,
particleant
ionise

Especes : B
,
BHT

,
HT

,
OH

Equations : 1
.

Kn=L
2
. ke = 2H + J COH-]/(O2

3. IOH] = [BH +] + CH + ]

4
.
[B] + (BH] = Cy

↳ solutions : eq .
be depe en (OH]



Approximations
prion;

1) Si Co est pand, > 106M

auto prot. de l'eau negligentle

COH-] = [BH + ] = c= < B] ↳
inster en I

a poori : Idouse approx)
2) In base est tris faiblement protonce PS < pky-1

(BH+] <-[B]

(B] = Cy
=>[OH] = [BH +]

=
avec Ke = (H +J(OH]/ (202

CH+S2Kk
=*Spe + pKa + 10



solution tampon

- un melarye d'un acide faible et desa base conjugue

solution d'acide faitte HA et d'un de sa base conjuga

L
p . eX . ajouler de A comme NatA-

HA = + H + dissociation de l'acide

A +He + OH-hydrolyse de l'ion A de come .
Ch .

1) Ka=
2) K=Ot 3 4 incomes

,
4 equally

Approximations :

He est faiblement dissocia :

CHAJEC t /A-JE

area eg.

(H + ) =KacKa-lo
ph = pha-log

PH-pKa-log() Equation de
Hendrson-Hasselbalch

identique pour base faible , area Ka = Ke/Kis



pH avec dux couples acide-base

HA A + H+ Ka

B+ H20= BH + + OH
-

Ka = Ke/ky

H10H" +Of Ke

6 incorres : HA ,
A

,
H+

,
B
, BHT , OH-

6 Equation ,
Seme depre

-> cas particulier d'un molaye equimolaireCh
et HA faiblement dissocc

B faishunt protone

=> pH = &(pka + pKal)

sel arec acide/bare conjunt

eg . (CH3200f (NHT) acide fish
& ↳

NHyt NAz + HtCAzLoo+HO It CAyC
base faile +0-

on amphotere

Na HCon
-d -

#Cos +HOH,z +OH-HCOCOz-H
+



solution tampon :

· pHest relativemen insensible a petites variations de
conc. acide/bases

· tres important pour mainteris le pl a une valeur constante

-> biochimie

· fonctionne mieux pour pH = pKa on pet sand

Exemple 0 . 1 mol de HC) dans IL earpie

pHr-log(HL] = 1 SpH =6
-

solution tampon avec 1M CH30H
et 1 M CHzc00- Nat

phinitial de la solution :

Ca

PH = pKa-lo- = 4 .
75

~ C

4
.

75 -

HCI : reapet avec CH-10-
↳ reforme CAzCOOH (neutralisatin)

(ban] = 1 M - 0.
1 M = 0 . 9 M

Cacide) = 1 M + 0. I M = 1 . 1 M titrage !

pH = pKa-logi = 4 . 66

-
0 .09

DpH = 0 . 09
-



fraction acide non-dissoci a (HA)

& (HA)=CH30+]
calcular avec eq. Hendrsm-Hasselback

↳ graphe a (HA) = f(pH)

diagramme de distribution cont . Slide.



strage acidometrique

acide faibl + base fort => neutralisationi
p.ex .

reaction totale
HA + B - A+ BH+

Di n (A) = n(B) = n(BH +)

Dip tim
acid

no (HA) initial

ng (HA) = no (HA) -u(B)
Ca (inconnu) I counn

Point d'equivalence rechurche
-> peutetre calcula

↓
↑titrit: Utitr= Va = na

wa
um

naubre Hyot
moles OH- presents
ajouter

Detection :
· mesures pH-D pH-metre
· indicateur colore

cond-acide
Indicateur acides faible

Brit blende

W bomothymolSInd + He = Ind + Hzot ofH pk = 6 .8

=CHot ~
IP

point de virage : Fit
(Hind) = (vid] ka= G-T

-> PH = pKa
-

cond basique
- slide indicators



Tituje d'un acide fort

Nq : no . d'equivalente d'acide fort MatCaVa

Witr : No -
d'eg
. de base forte With=Citi Vit

neutralisation= 1 = 3 3 : degre davan
da Fitzge

pH· PH= f(n+i +) =f(5)
~Hir , 5d

I I

5Hi LVi
Vo

,
Ca corc. de l'avide restant d

Vitr : tir
2 =CVVir
C = Call - 3)Sa satir

acide fort+ base forte A
-

+ H+ + 0H
=

-> A + Hy0
-

ACI Na Of

· < SCI : exce dacide => pH = -log(5)
pH = -lg()

3 = I 10H-] = (H.

+] => pH =7

32 I exces de base trite

PH = 14 + log(*) Voluntihe
= Firr'Stit Six=ir


